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Abstract of DE3833260 

A light-deflecting device whose moving system 
has a low mass moment of inertia in addition to a 
defined zero position and requires little drive 
powers, in which the drive system is identical with 
the mirror-guiding system, is implemented by 
providing a combination of piezo-electrical 
bending strips which are connected to each other 
in the shape of a flexural pivot, the mirror being 
connected to the flexural pivot. Use in optical 
scanner microscopes. 
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Lichtablenkvorrichtung 

Eine Lichtablenkvorrichtung, deren bewegtes System 
neben einer definierten Nullage ein niedriges Massentrag- 
heitsmoment aufweist und kleine Ansteuerleistungen beno- 
tigt, be) dem das Antriebs- mit dem Spiegelf uhrungssystem 
identisch ist, wird realisiert, indem eine Kombinatfon piezo- 
elektrischer Biegestreifen vorgesehen ist, die in der Form 
eines Kreuzfedergetenkes mitetnander verbunden sind, 
wobei der Spiegel mit dem Kreuzfedergelenk verbunden ist. 
Anwendbarin optrschen Scannermikroskopen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung wird zur definierten Winkelablenkung, 
von Lichtstrahlen innerhalb kleiner Winkelbereiche, mit 
hoher Geschwindigkeit, vorzugsweise in optischen 
Scannermikroskopen, eingesetzt 

Es sind bereits verschiedene elektromechanische L6- 
sungen bekannt, die Ablenkung von Lichtstrahlen mit- 
tels eines Drehspiegels zu realisieren. In der DE-AS 
25 57 814 ist ein Abtastspiegel an einem als Wippe aus- 
gebildeten Federelement befestigt Dabei liegt die 
Drehachse des Spiegels auBerhalb der Spiegelebene, 
was zu Nachteflen bezaglich der Forderung hochgenau- 
er Strahlablenkung fiihrt 

Die DE-OS 29 51 593 beschreibt einen mit einem an 
sich bekannten Kreuzfedergelenk verbundenen SpiegeL 
Nachteilig ist die raumliche Trennung von Antrieb und 
Spiegellagerung. Generell weisen elektromechanische 
Losungen Nachteile bezaglich der Feinfuhligkeit auf. 

Weiterhin ist es bekannt, zur Spiegelschwenkung An- 20 
ordnungen piezoelektrischer Biegeschwinger vorzuse- 
hen. 

So ist in der DE-OS 30 35 314 ein Spiegel im Schwin- 
gungsknoten einer piezoelektrischen Biegeschwinge- 
ranordnung vorgesehen. Nachteilig ist, daB die Kipp- 25 
achse des Spiegels eine definierte Bewegung im Raum 
ausfuhrt, cL h. kein fester Drehpunkt existiert 

In der DE-OS 30 35 315 sind zwei gegenQberliegende 
piezokeramische Biegestreifen vorgesehen. Durch die 
Art ihrer Anordnung tritt ein starkes axiales Moment 30 
auf. Die Antriebsenergie geht in der Umformarbeit der 
Verbindungsstucke verloren. Das bedingt einen hohen 
EnergieaufwancL In der DE-OS 25 42 233 ist eine ahnli- 
che Losung beschrieben. Auch hier ist durch die Lage 
der Drehachse auBerhalb der Spiegelebene kein eindeu- 35 
tiger Ausgangspunkt des abgelenkten Strahles gewahr- 
Ieistet 

In der US-PS 35 44 201 ist ein einseitig eingespannter 
Biegestreifen, der an seinem freien Ende mit einem 
Spiegel gekoppelt ist Durch die Art der Anordnung ist 40 
sie sehr empfindlich gegen Umwelteinflusse. Die Dreh- 
achse liegt im Innern des Spiegels, nicht auf seiner Ober- 
flache. 

AUe bisherigen Losungen weisen neben einem hohen 
Massentragheitsmoment den Nachteil auf, daB stets ei- 
ne raumliche Trennung von Antriebselement und Spie- 
gellagerung (Drehlager) vorgenommen wurde. 

Ziel der Erfindung ist eine einfache Losung, die bei 
hoher Genauigkeit und geringem Energiebedarf eine 
hohe Nutzerfrequenz zulaBt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lichtablenkvor- 
richtung zu schaffen, deren bewegtes System neben ei- 
ner definierten Nullage ein sehr niedriges Massentrag- 
heitsmoment besitzt, kleine Ansteuerleistungen beno- 
tigt, hohe Ablenkfrequenzen ermSglicht und bei der das 55 
Antriebssystem mit dem SpiegelfQhrungssystem iden- 
tisch ist, wobei die Drehachse in der Spiegelebene liegen 
soil. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB eine {Combination piezoelektrischer Biegestreifen 60 
vorgesehen ist, die in der Form eines Kreuzfedergelenks 
miteinander funktionell verbunden sind und der Spiegel 
mit dem Kreuzfedergelenk verbunden ist 

Die erfindungsgemaBe Losung, die ein "aktives" 
Kreuzfedergelenk darstellt, ist eine Kombination von 65 
Motor und Drehgelenk. Dadurch, daB Drehlager und 
Antrieb der Spiegelkippung durch die gleichen Elemen- 
te gebildet werden, wird eine geringe Zahl von Einzel- 



teilen benotigt Kopplungsprobleme zwischen Antrieb 
und Drehlager, wie Achsversatz und Fluchtungsfehler, 
konnen vermieden werden. Durch die geringen beweg- 
ten Massen und das damit verbundene geringe Trag- 
heitsmoment wird der Bedarf an Antriebsenergie ver- 
mindert. Die Drehachse liegt gemaB der gestellten Auf- 
gabe in der Spiegelebene. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der schema- 
tischen Zeichnungen naher erlautert. Fig. 1 und 2 zeigen 
verschiedene Seitenansichten einer m6giichen Ausfuh- 
rungsform. . 

An einem gestellfesten Halter 1 sind mit Hilfe von 
Spannbockchen 6a, b, c, d als piezokeramische Biege- 
schwinger ausgebildete Federn 2a, b, q d festgeklemmt 
Sie sind weiterhin an einem Steg 4, der einen Spiegel 5 
trSgt, Qber Schrauben 3a, b, c, c/befestigt Bei geeigneter 
wechselseitiger elektrischer Ansteuerung fahrt der Steg 
4 mit dem Spiegel 5, dessen Spiegelflache im Bereich des 
Kreuzungspunktes der Federn 2a, b, c, d liegt, eine Pen- 
delbewegung urn den Kreuzungspunkt mit einem Win- 
kel aus, wodurch der Licht- oder Laserstrahl urn den 
Winkel 2 abgelenkt wird. Der Haltearm la dient zur 
Aufnahme eines zum Ablenksystem gehorenden Lager- 
uckmeldesystents. Andere AusfOhrungen der Erfindung, 
z. B. eine andere Anordnung des zweiten Federpaares 
2a, b gegenOber dem Paar 2c, d sind ebenf alls vorstell- 
bar. 

Patentanspruch 

Lichtablenkvorrichtung mit einem Spiegel vor- 
zugsweise einem Planspiegel dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kombination piezoelektrischer 
Biegestreifen vorgesehen ist, die in der Form eines 
Kreuzfedergelenkes miteinander funktionell ver- 
bunden sind, wobei der Spiegel mit dem Kreuzfe- 
dergelenk verbunden ist 
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